
预应力碳纤维复合板加固法详解

预应力碳纤维复合板加固方法适用于截面偏小或配筋不足

的钢筋混凝土受弯、受拉和大偏心受压构件的加固。本方法不适

用与素混凝土构件，包括纵向受力钢筋一侧配筋率低于 0.2%的

构件加固。

目前预应力碳纤维复合板常用宽度有 500mm、100mm，常见

厚度有 1.2mm、1.4mm、2.0mm、3.0mm。执行标准有GB50367-2013

《混凝土结构加固设计规范》、GB50728-2011《工程结构加固材

料安全性鉴定技术规范》、GB/T14370-2007《预应力筋用锚具、

夹具和连接器》、JTG/TJ22-2008《公路桥梁加固设计规范》。

一、预应力碳纤维复合板简介

预应力碳纤维复合板加固系统是一种应用于桥梁、大跨度等

受弯构件的主动加固技术。通过预应力碳纤维板的张拉，提升构

件的承载能力，同时减少扰度变形，减少封闭构件裂缝。具有碳

纤维材料轻质、高强、耐老化的优点;同时提升了碳纤维抗拉强

度利用率。

二、CFPP 预应力碳纤维复合板应用范围

钢筋混凝土桥梁的控制裂缝加固；

钢筋混凝土桥梁的板梁、箱梁、T梁抗弯加固；



民用建筑、工业厂房等建筑，大跨度结构梁、板的抗弯加固、

控制裂缝加固等；

大跨度钢筋混凝土桥梁加固，提升承载能力，广泛应用于预

应力或非预应力桥梁结构。

三、预预应力碳纤维复合板特点

预应力碳纤维板最大的优点为主动加固，并且使用预应力碳

板进行加固，几乎不增加自重和可不卸载进行加固。减小结构变

形、有效提高结构承载能力、充分发挥碳纤维抗拉强度。

四、CFPP 预应力碳纤维板系统组成

预应力碳板系统由预应力碳板、配套碳板粘结剂、张拉锚固

单元三部分组成。

张拉锚固单元系统组成

预应力碳板张拉锚固单元由固定端锚具、张拉端锚具、固定

端支座、张拉端支座、压条、锚栓、配套螺母垫片、张拉工装等

组成。

其中张拉工装含张拉杆、张拉端挡板、千斤顶、手压泵，用

于配合进行张拉施工。

预应力碳纤维板张拉锚固单元、系统锚固端、系统张拉端



五、预应力碳板技术服务

六、预应力碳板配套胶技术参数和规格

七、预应力碳板加固系统施工案例

混凝土 T型梁桥梁抗弯加固

项目名称：海南海口某大桥主车道 T型梁加固工程



碳板规格：3mm厚，50mm宽

工程规模：65 根 15.54m 预应力碳板，共 1010 延米长

关键点：梁体为 18cm 的窄 T梁，为了安装预应力碳板，设

计和加工了一些钢构件进行辅助安装;桥梁有时跨位于江上，无

法搭设满堂脚手架进行安装，通过施工工艺巧妙设计，最终实现

了预应力碳板的顺利安装。

混凝土箱型梁桥梁抗弯加固

项目名称：云南某高速公路大跨度桥梁预应力碳板加固工程

工程规模：35m大跨度预应力碳纤维板施工

关键点：预应力碳板单挑长度 35m，张拉控制应力 1200MPa，

单条碳板张拉力 24 吨，三项指标均为目前国内已知最高值，对

碳纤维板质量、张拉锚具质量要求高。

八、预应力碳板施工步骤

1、施工准备

在加固梁上按照设计图施工放样，准确确定碳纤维板和两端锚具

位置。放样采取钢尺定位，根据支座位置确定实际钻孔及混凝土清理

位置。

2、混凝土梁表面清理



在碳纤维板和两端锚具位置处采用角磨机对梁体混凝土表面进

行打磨，再用鼓风机或吸尘器进行清理，确保粘贴面平整且无粉尘。

对梁凹陷处涂抹找平胶找平。

3、钻孔并植入锚栓

采用电锤按设计预定位置在混凝土表面打孔，按照锚栓。电锤钻

孔时应保证钻孔中心线与混凝土梁面垂直，钻孔中心位置偏差不超过

3mm。采用化学胶管或植筋胶植入螺栓时，应保证孔内胶液饱满且螺

栓垂直于梁面。

4、安装张拉端和固定端支座

张拉端、固定端支座中心线与碳板中心线平行或重叠;支座与混

凝土之间的空隙，安装时应使用环氧修补胶填补和找平。

5、碳板粘贴面清理并涂抹碳板胶，安装碳板、锚具和张拉工装

碳纤维板使用前其粘贴面应擦拭干净。在碳板表面涂刷碳板胶，

安装好固定端和张拉端锚具以及张拉工装，并固定压条。

6、张拉作业

按设计力逐步张拉到位后持荷，锁紧张拉端拉杆的螺母。张拉应

分级进行，同时需检测张拉端锚具行程位移是否满足理论伸长量的要

求。所有张拉都应在碳板胶适用期内(60 分钟)完成。 张拉完毕后，



当张拉应力值和张拉端锚具行程位移满足要求后，将拉杆上面的锁固

螺栓扭紧到位，同时拆除千斤顶和张拉工装；

同时将压紧条上的螺栓扭紧，保证碳板与压紧条之间无空隙。

7、涂装防护碳板和锚具

按设计在锚具和碳板表面涂刷防护漆或聚合物砂浆，注意碳纤维

板和锚具的保护。

十、预应力碳板与传统非预应力碳板在施工效果方面的差异

预应力碳板

主动加固技术，通过预应力施加充分发挥碳纤维材料的强

度，进而提升结构承载能力和刚度;同时减少结构的扰度变形，

减少或封闭结构裂缝。国内外试验研究资料表明，预应力碳板加

固技术可以大大的提高碳纤维的强度利用率。

非预应力碳板

被动加固技术，通过环氧结构胶使碳纤维板与混凝土构件结

合，完成共同受力。碳纤维材料弹性模量与钢筋相近，但强度是

钢筋的 5倍，因此传统的碳纤维非预应力加固方法中，当钢筋屈

服或混凝土破坏时，碳纤维材料强度仅发挥 15%左右。且被动加

固无法减少已经产生的结构变形、裂缝。


